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Hvem og hvad er Tfe-Lok®?

Metalliseringsfabrikken ~ Peter  Schreiber
KG blev stiftet i 1923. Lige til ind i fyrrerne
beskaftigede virksomheden sig hovedsage-
ligt med overfladebehandling til dekorative
formdl. Efter 1950 har overfladebehand-
linger til teknisk brug fdet stadigt sterre
betydning. Fra dette tidspunkt begyn-
dte Peter Schreiber KG at specialisere sig
pa hardforkromningsomradet og ligeledes
inden for mekanisk bearbejdning af hard-
forkromede overflader og metaloverflader.
| dag ervirksomheden en af de mest produktive
inden for branchen, og dens know-how an-
vendeside mestforskelligartedeindustrigrene.
Overtagelsen af et US-patent ferte til, at
selskabet Tfe-Lok® Peter Schreiber KG blev
stiftet. Fra 1988 Tfe-Lok® Peter Schreiber
GmbH. Med udviklingen af utallige proces-
varianter blev virksomheden i stand til at lgse
tekniske problemer inden for de mest for-
skelligartede anvendelsesomrdder. Som ene-
licensindehaver er Tfe-Lok® Peter Schreiber
GmbH repraesenteret over hele Europa.
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Tfe-Lok® kan tilbyde:

Hjzlp med at lgse Deres tekniske problemer

e Med den mest moderne teknik
e Med en kvalitetsstandard
der svarer til Deres krav
e Med optimal service
e Med stort know-how
e Med individuel rddgivning.

Miljgbevidsthed

Tfe-Lok® investerer i en ren fremtid

| hardforkromningsanlaeggene anvendes de mest
moderne genbrugssystemer, der sikrer, at alt
spildevand fra skylleprocessen ved hjzlp af en pa-
tenteret metode bliver fart tilbage til elektrolytterne.
Hermed lgses et miljgproblem i stedet for blot at blive
flyttet.

Kvalitetssikring

Kromlagets kvalitet

Tfe-Lok® har udviklet et processtyringssystem for
hardkromelektrolytter, som sikrer, at kromen altid af-
lejres under de samme betingelser, sdledes at der ikke
forekommer @ndringer i hardhed, slidstyrke og andre
fysiske egenskaber.

Overfladens kvalitet

Det er i de fleste tilfeelde ikke tilstraekkeligt at frem-
stille hardkromlag “som man plejer”. Hos Tfe-Lok®
foretages en ekstra kontrol af kromlaget, der er blevet
efterbearbejdet. En uhensigtsmassig mekanisk bear-
bejdning, f.eks. slibning, kan naturligvis forringe
kromlagets kvalitet.

Ngjagtighed pa mal

For at kunne garantere ngjagtigheden pa tykkelsen

af kromlaget, ruheden, omlgbsparalleliteten eller
overfladekoniciteten pa et emne, anvendes de mest
moderne maleinstrumenter, hvis arbejdsomrade ligger
pa titusindedele millimeter.

Om gnsket fares der DIN-protokoller over de kraevede
veerdier. Mdleinstrumenternes ngjagtighed bliver med
regelmaessige mellemrum afprgvet eksternt.

Hardforkromning
og kemisk fornikling

Hardforkromning

Generelt skelnes der mellem den sakaldte “glansfor-
kromning” (dekorativ forkromning) og “hardforkrom-
ning” (teknisk forkromning). Mens der ved glans-
forkromning fremkommer en lagtykkelse pa ikke over
0,005 mm, kan man ved hardforkromning opna en
lagtykkelse pa op til flere millimeter.

Kromlagets tykkelse har i de to tilfeelde ingen indfly-
delse pd hardheden. Den er altid ens.

Maksimal emnestarrelse:
¢ 1.000 mm diameter
¢ 6.300 mm totalleengde
¢ 10.000 kg veegt.

Kemisk fornikling

Ved kemisk fornikling er en af fordelene at man kan
opna stor ngjagtighed i lagtykkelsen pa savel glatte
som profilerede emner.

Kemisk fornikling anvendes bl.a. til nogle Tfe-Lok®
varianter. Som beskyttelse mod kraftig korrosionspa-
virkning anvendes en kombination af nikkel og hard-
krom.

Maksimal emnestgrrelse:
e 1.400 x 900 x 1.100 mm
¢ 100 kg vaegt.

Egenskaber
Hardkromlag fra Tfe-Lok® har takket veere den aller-
ede omtalte processtyring felgende egenskaber:

e Uforandret hardhed fra 950 til 1100 HV (0,1)
uden deformation af emnerne

e Hgj slidstyrke

e Lav friktionskoefficient

e Lave adhasionsveaerdier

e Hgj korrosionsbestandighed der kan forgges
yderligere gennem flerlagmetoden.
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Anvendelsesomrader
Hardforkromning anvendes overalt, hvor de fgrnavnte
egenskaber kraeves, f.eks.:
e Til kalandrervalser i papir-, plast-, og tekstil
industrien.
e Til krumtapaksler og geardele i motorer
e Til hydraulikcylindre, stempel- og
plejlstaenger i maskinkonstruktioner
e Til forme, trekstempler og -ringe ved
metalforarbejdning
e Generelt til renovering af de mest
forskelligartede emner.

Mekanisk Bearbejdning

Der leegges hos Tfe-Lok®stor vaegt pa den mekaniske
bearbejdning bade fer og efter hardforkromningen.

Slibning

Valsecylindres rotationsngjagtighed og cylindricitet
bliver f.eks. kontrolleret fer hardforkromningen. |
pakommende tilfzelde bliver de slebet, sa de svarer
til de for forkromningen foreskrevne mal. Efter hard-
forkromningen bliver emnerne “faerdigslebet” iht.
specifikation.

Produktionsmassige muligheder
19 rundslibemaskiner til udvendig slibning af emner
op til

* 990 mm diameter

e 7.000 mm totalleengde

¢10.000 kg veegt

5 rundslibemaskiner til indvendig slibning af emner
op til

¢ 300 mm indv. diameter

* 600 mm udv. diameter

¢ 500 mm lengde

¢ 500 kg veegt.

Egenskaber
e Rotationsngjagtighed <0,002mm

e Cylindricitet <0,002mm
e Ruhed Rmax.

- Fint-slebet 2,0 -4 my
- Finish-slebet 018 =2enly.

Polering

| mange tilfelde er ruheden i slebne, hardforkromede
overflader for stor til det specielle anvendelsesformal,
og en polering er ngdvendig.

P4 samme mdde som slibning af hardforkromede
overflader kraever polering sarlig omhu og erfaring,
hvilket Tfe-Loks® treenede og erfarne personale er i
besiddelse af.

Ved denne form for bearbejdning opnds en ruhed i
starrelsesorden Rmax < 0, 1.

Produktionsmassige muligheder
3 polermaskiner til emner op til

¢ 1.000 mm diameter

e 7.000 mm totalleengde

¢ 10.000 kg vegt.

3 finish-maskiner til emner op til
¢ 1.000 mm diameter
e 7.000 mm totalleengde
¢ 10.000 kg vaegt

Egenskaber
e Rotationsngjagtighed <0,002mm

e Cylindricitet <0,002mm

e Ruhed Rmax

- Poleret 0,5-0,8 my
- Finishpoleret 0,3-0,5my
- Superfinishpoleret 0,1-0,3 my
- Hejglanspoleret <0,T my.

Mekanisk mattering

Vad- og terblasningsteknik med blasning med sand,
glaskugler eller andre materialer ger det muligt at
opna definerede dybder pa ruheden -alt afhangig af
det anvendte materiales korn- hhv. kuglestarrelse,
trykket, vinklen og afstanden fra straledysen til
emnet. Til yderligere sikring af blaesningsprocessens
ensartethed kan man f.eks. ved roterende valsecylin-
dre lade stralepistolerne foretage en styret, osciller-
ende bevaegelse. Derved fremkommer der pa emnerne
foruden den definerede ruhedsdybde tillige et op-
tisk ensartet billede. Ud over den definerede over-
fladestruktur opnas ogsa en stabilisering af basisma-
terialets overflade. Dette resulterer i mange tilfzelde

i en gget korrosionsbestandighed og brudstyrke hhv.
slidstyrke.
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Produktionsmassige muligheder
Emnestarrelse op til

¢ 1.000 mm diameter

e 7.000 mm totalleengde

¢ 10.000 kg vaegt.

e Ruhed Rmax: fra 1 til 25 my.

Slidsteerke, antiadhasive og
antistatiske overflader

Tfe-Lok® overflader er slidsterke belzgninger, der
indeholder stoffer med meget lav friktionskoefficient
normalt PTFE (Teflon®). Fremstillingen af overflader
efter Tfe-Lok® — metoden med alle dens varianter er
patentbeskyttet og foregar pa felgende made: Emnet
forsynes med en slidstaerk belegning, f.eks. hardkrom
(fig. A).

Ved en pafelgende kemisk eller elektrokemisk be-
handling fremkommer pa overfladen af den slidstzerke
belaegning flere tusinde mikroporer, - revner eller
abninger i en dybde af indtil 0,015 mm. Ved opvarm-
ning af emnet til ca. 150 — 200°C sker der en termisk
udvidelse af disse (fig.B).

Fgrnevnte materiale -f.eks. PTFE (Teflon®) i meget
sma partikler- nedkales til ca. -70°C, hvorved deres
volumen formindskes.

De underafkglede partikler anvendes nu til helt at
udfylde de termisk udvidede mikroporer, revner eller
abninger. Ved absorption af metallets varme ekspan-
derer disse til oprindelig starrelse, samtidig med at
metallet treekker sig sammen.

Den deraf fglgende fysiske forankring af partiklerne

i belegningen — en sdkaldt “tryklaseffekt” — sikrer
en holdbar kombination af slidstyrke og lav friktions-
koefficient. (fig.C)

DR

Tfe-Lok®overfladernes
egenskaber

(@]

Tfe-Lok® overflader er slidstaerke, antiadhaesive og
antistatiske.
De udmaerker sig ved:

e lav friktionskoefficient, svarende til den anvendte
PTFE (Teflon®)

e kan belastes kraftigt, svarende til hardkromen

e en fremragende varmeledningsevne pa 99,8 %

e meget stor hardhed pd 500 = 1100 HV (0,1)

e et stort arbejdstemperaturomrade fra -240°C til
+250°C - i saerlige tilfeelde derover

e En usadvanlig god forbindelse mellem belaegnigen
og basismaterialet, “tryklaseffekt”

e En antistatistisk overflade.

| de felgende tabeller er egenskaberne hos Tfe-Lok®
overflader sammenholdt med PTFE (Teflon®) belagte
overflader.

i

oTfe-Lok® ePTFE |

Antiadhaesive o o
Lav Friktionskoefficient e o
Kraftig belastning ® nej
Stor modstandsdygtighed over for beskadigelse e nej
Ekstraordinzer holdbarhed * nej
Stor driftstemperaturomrade (-240°C til +250°C) o o
Stor varmeledningsevne ® nej
Slidstyrke * nej
Bestandig over for renggringsmidler o o
Ekstrem hardhed ® nej
Usadvanlig god forbindelse mellem PTFE

og basismaterialet (tryklaseffekt) ® nej
Antistatisk ® nej
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Materialer der kan palaegges
Tfe-Lok®

Principielt er alle metaller, der kan overfladebehandles
galvanisk eller kemisk, egnede til palaegning af Tfe-
Lok®, herunder f.eks. de fleste legeringer af

e stal

e kobber

e nikkel

e bronze

® messing

e aluminium
e titan

Drejer det sig om en sjeldnere legering — sd spgrg, om
denne er egnet.

For aluminium og aluminiumlegeringers vedkom-
mende kan metaloverfladen hardanodiseres (hard-
eloxeres). Ved denne “zndring af basismaterialet” ved
hjaelp af elektricitet @ges slidstyrken i aluminiummet
eller dets legeringer. Ved indlejring af PTFE*, FEP*
eller BN* i overfladen opndr man en slidstaerk over-
flade med gode glide- og slipegenskaber.

Aluminium og dets legeringer kan naturligvis ogsa
hardforkromes eller kemisk fornikles. Derved forsynes
det blgde aluminium med en meget hard belzeg-
ning, hvis slidstyrke og slideegenskaber svarer til stal
forsynet med hardkrom og Tfe-Lok®. Dog har denne
overflade visse mekaniske begraensninger.

*Krydshenvisning: Tfe-Lok® I, I, lll.

) Tfe-Lok® |
hardkrom + PTFE’
nikkel + PTFE
aluminium + PTFE’
"polytetraflourethylen

) Tfe-Lok® Il
hardkrom + FEP2
nikkel + FEP?
aluminium + FEP?
2fluorethylenpropylen

) Tfe-Lok® Il
hardkrom + BN3
nikkel + BN3
aluminium + BN3
3hornitrid

Variationer af Tfe-Lok® overflader

Det er muligt til lgsning af individuelle problemer i
forbindelse med de forskellige anvendelsesomrader at
tilbyde “skreeddersyede” Tfe-Lok® varianter.

Tfe-Lok® anvendes bl.a. pa
felgende omrader

Tfe-Lok® overflader kan stort set anvendes overalt,
hvor der forekommer slid, klaebeproblemer eller statisk
elektricitet.

Med Tfe-Lok® overflader far man derfor et mere gnid-
ningslest produktionsforlgb og derved mindre spildtid.
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Den farmaceutiske industri

Redskaber eller apparater, der anvendes til aftapning,
sortering, transport og pakning af farmaceutiske
produkter, forsynes i stigende grad med Tfe-Lok® pa
grund af denne overflades slidstyrke og antiadhasive
egenskaber.

Plast-, tekstil-
og papirforarbejdning

Ingen statisk elektricitet. Lav friktionskoefficient og
stor slidstyrke, f.eks. som belaegning pa valser.

Transport

Pa grund af den lave friktionskoefficient og store slid-
styrke opnar man store fordele ved at behandle styre-
skinner, geleendere, dedplader m.v. med Tfe-Lok®.

Naringsmiddelindustrien

Ved aftapning og dosering af savel flydende, creme-
agtige som faste levnedsmidler vil Tfe-Lok® behand-
lede dele byde pa store fordele. Man undgar f.eks. i

stor udstraekning rivning af pumpedele f.eks. mono-
pumper og andre roterende dele.

Emballageindustrien

Lengere levetid pa svejseveaerktgjer. Nem rengering
ved fastbrending af folie.

Tfe-Lok® behandlede svejseveerktajer har foruden
deres store slidstyrke en fremragende varmelednings-
evne sammenlignet med overflader, der en forsynet
med Teflon® — belagning eller Teflon®/glasvaev.

Maskinel forarbejdning

Trek- eller stanseveerktgjer til vanskelige produk
-tionsprocesser forsynes i mange tilfelde med Tfe-
Lok® overflader. Derved opnas hgjere standtider. Man
undgar i stor udstraekning rivninger af vaerktgjerne og
den deraf fglgende furedannelse i produktet.

Tobaksindustrien

Pa tobaksomradet tilbyder vi en procesvariant med
indlejring af BN (bornitrid) i stedet for PFTE (Teflon®).

Denne opregning af anvendelsesomrader er langt fra
komplet. Der er naesten ingen grenser for, hvad
Tfe-Lok® kan bruges til. Safremt De har et teknisk
problem, er vi gerne til tjeneste med forslag og evt.
afprevning af Tfe-Lok®'s anvendelsesmuligheder.







